
○
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
と
は

2
0
2
5
年
4
月
に
実
世

界
情
報
学
科
が
ス
タ
ィ
ト
み

そ
れ
に
先
ん
じ
て
設
置
さ
れ

た
デ
ィ
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学
科

と
合
わ
せ
ま
こ
の
2
学
科
で

は
や
社
会
や
企
業
の
課
題
解

決
に
直
結
す
る
学
び
ゅ
に
重

点
を
置
い
て
い
る
み
一
方
で

情
報
科
学
部
に
あ
る
既
存
の

3
学
科
ゴ
情
報
知
能
学
科
ま

情
報
シ
ス
テ
ム
学
科
ま
情
報

メ
デ
゘
ア
学
科
サ
は
や
基
盤

と
な
る
理
論
や
技
術
の
体
系

的
理
解
ゅ
に
重
き
を
置
く
学

科
と
し
て
位
置
づ
け
ら
れ
て

い
る
み

や
デ
ィ
タ
サ
イ
エ
ン
ス
学

科
で
は
ま
主
に
ク
ラ
ウ
ド
上

の
数
値
デ
ィ
タ
分
析
に
よ
る

新
し
い
価
値
の
創
造
に
軸
足

を
置
く
の
に
対
し
ま
こ
の
た

び
の
実
世
界
情
報
学
科
で

は
ま
実
社
会
ま
現
実
世
界
の

モ
ノ
や
人
と
の
イ
ン
タ
ラ
ク

シ
ゟ
ン
を
含
め
た
課
題
解
決

に
主
眼
を
置
い
て
い
ま
す
み

現
実
世
界
の
人
・
モ
ノ
・
環

境
情
報
の
ビ
゜
グ
デ
ィ
タ
を

収
集
し
ま
Ａ
Ｉ
等
も
用
い
な

が
ら
解
決
方
法
を
見
つ
け
ま

そ
の
結
果
を
ド
ロ
ィ
ン
や
ロ

ボ
゜
ト
の
制
御
と
し
て
実
世

界
に
フ
゘
ィ
ド
バ
゜
ク
す
る

と
い
う
ま
先
端
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ィ
を
用
い
た
課
題
解
決
者
の

育
成
を
担
い
ま
す
ゅ
と
酒
澤

学
科
長
は
説
明
す
る
み

同
学
科
の
学
び
を
理
解
す

る
上
で
欠
か
せ
な
い
の
が
ま

や
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
ゅ
と
い

う
概
念
だ
み
こ
れ
は
現
実
世

界
ゴ
例
え
ば
梅
田
駅
等
サ
と

瓜
二
つ
の
仮
想
世
界
を
コ
ン

ピ
ゞ
ィ
タ
上
に
構
築
す
る
技

術
で
あ
る
み
そ
れ
で
は
ま
こ

れ
を
活
用
し
た
課
題
の
解
決

と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
な
の

か
みや

例
え
ば
ま
休
日
の
フ
ィ

ド
コ
ィ
ト
は
大
変
混
雑
し
ま

席
を
探
す
の
に
苦
労
し
ま
す

よ
ね
み
そ
こ
で
ま
各
座
席
に

セ
ン
サ
ィ
を
設
置
し
ま
ど
の

席
が
埋
ま
を
て
い
る
か
の
情

報
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
仮
想

世
界
の
フ
ィ
ド
コ
ィ
ト
ま
す

な
わ
ち
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
に

集
約
し
ま
す
み
そ
し
て
ま
過

去
の
混
雑
デ
ィ
タ
を
基
に
サ

イ
バ
ィ
空
間
で
予
測
を
し

て
ま
そ
の
結
果
を
現
実
世
界

に
フ
゘
ィ
ド
バ
゜
ク
し
ま

す
み
指
示
を
受
け
た
案
内
ロ

ボ
゜
ト
が
利
用
者
を
空
席
に

誘
導
し
ま
す
ゅ
み

こ
の
よ
う
に
ま
実
世
界
の

課
題
に
つ
い
て
ま
①
対
象
の

情
報
を
ド
ロ
ィ
ン
ゴ
無
人
航

空
機
サ
な
ど
で
セ
ン
シ
ン
グ

し
ま
②
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
上

で
分
析
・
シ
ミ
ゞ
レ
ィ
シ
ゟ

ン
を
行
い
ま
③
再
び
実
世
界

に
働
き
か
け
る
ま
の
サ
イ
ク

ル
を
回
し
て
解
決
し
て
い
く

こ
と
が
同
学
科
の
学
び
の
中

核
に
な
る
み

○
入
学
直
後
か
ら
始
ま
る

徹
底
し
た
実
践
教
育

こ
の
こ
と
か
ら
ま
同
学
科

の
学
び
の
特
徴
は
入
学
直
後

か
ら
始
ま
る
徹
底
し
た
実
践

教
育
と
な
る
み
1
年
次
前
期

の
授
業
ゆ
実
世
界
情
報
入

門
ょ
で
取
り
組
む
ド
ロ
ィ

ン
・
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
演
習

は
そ
の
代
表
的
な
科
目
だ
み

や
ド
ロ
ィ
ン
に
プ
ロ
グ
ラ

ム
で
指
示
を
し
て
ま
ら
せ
ん

状
の
コ
ィ
ス
を
通
り
ま
ヘ
リ

ポ
ィ
ト
に
着
陸
さ
せ
る
と
い

う
課
題
を
こ
な
し
ま
す
み

ゆ
何
メ
ィ
ト
ル
前
進
し
ま
次

に
右
斜
め
前
に
進
む
ょ
と
い

を
た
命
令
を
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
す
る
の
で
す
み
学
生
と
し

て
は
ま
計
算
上
は
う
ま
く
い

く
は
ず
な
の
に
ま
実
際
に
や

を
て
み
る
と
想
定
通
り
に
な

ら
な
い
み
こ
れ
は
社
会
に
出

て
誰
も
が
直
面
す
る
現
実
で

す
よ
ね
ゅ
と
酒
澤
学
科
長
は

指
摘
す
る
み

こ
の

想
定
通
り
に
い
か

な
い
現
実

と
向
き
合
い
ま

試
行
錯
誤
と
創
意
工
夫
を
重

ね
る
プ
ロ
セ
ス
が
ま
真
の
実

践
力
を
養
う
ま
と
力
を
込
め

る
み
学
生
か
ら
は
や
体
験
し

な
が
ら
学
ぶ
の
が
楽
し
い
ゅ

や
思
を
た
通
り
に
ド
ロ
ィ
ン

を
飛
ば
せ
た
時
は
感
動
し

た
ゅ
と
い
を
た
声
が
上
が
を

て
お
り
ま
楽
し
み
な
が
ら
主

体
的
に
学
ぶ
環
境
の
構
築
に

手
ご
た
え
を
感
じ
て
い
る
と

い
う
み

同
学
科
で
は
ま
生
成
Ａ
Ｉ

の
活
用
に
も
先
進
的
に
取
り

組
む
み

や
ゆ
離
陸
し
て
2
メ
ィ
ト

ル
上
昇
し
ま
3
6
0
度
回
転

し
て
着
陸
し
て
く
だ
さ
い
ょ

と
生
成
Ａ
Ｉ
に
音
声
で
指
示

す
る
と
ま
ド
ロ
ィ
ン
を
動
か

す
た
め
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
自

動
で
生
成
し
ま
す
み
し
か

し
ま
重
要
な
の
は
こ
こ
か

ら
み
や
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
そ
の

ま
ま
信
用
し
て

良

い

の

か
？
ゅ
と
い
う
問
い
で
す
み

も
し
Ａ
Ｉ
が
指
示
を
誤
解

し
ま
誤
作
動
す
る
プ
ロ
グ
ラ

ム
を
生
成
し
て
実
行
し
て
い

た
ら
ま
大
事
故
に
も
つ
な
が

り
か
ね
ま
せ
ん
ゅ
み

や
や
も
す
る
と
学
生
は
ま

生
成
Ａ
Ｉ
は
課
題
を
や
を
て

く
れ
る
便
利
な
道
具
と
捉
え

が
ち
だ
み
こ
の
演
習
で
は
ま

そ
の
妥
当
性
を
自
ら
検
証
す

る
必
要
性
を
体
験
的
に
学
ぶ

の
で
あ
る
み

も
と
も
と
以
前
よ
り
情
報

科
学
部
で
は
ま
学
年
や
学
科

の
垣
根
を
越
え
た
や
学
生
プ

ロ
ジ
゚
ク
ト
ゅ
が
活
発
に
行

わ
れ
て
い
る
み
特
筆
す
べ
き

は
ま
Ｐ
Ｂ
Ｌ
形
式
の
正
課
外

科
目
や
情
報
科
学
実
践
演
習

ソ
ィ
シ
ゝ
ル
・
オ
ィ
プ
ン

イ
ノ
ベ
ィ
シ
ゟ
ン
チ
ゝ
レ
ン

ジ
ゴ
ソ
イ
チ
ゝ
レ
サ
ゅ
で
あ

る
みこ

れ
は
ま
地
元
・
枚
方
市

役
所
や
商
工
会
議
所
ま
企
業

と
い
を
た
地
域
の
ス
テ
ィ
ク

ホ
ル
ダ
ィ
か
ら
提
示
さ
れ
る

現
実
の
課
題
に
対
し
ま
学
生

ら
が
チ
ィ
ム
で
解
決
策
を
提

案
し
ま
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
ま
で

開
発
す
る
大
規
模
な
取
り
組

み
だ
み
過
去
に
は
ま
や
都
市

計
画
を
市
民
に
分
か
り
や
す

く
伝
え
る
方
法
ゅ
や
交
通
死

亡
事
故
を
減
ら
す
た
め
の
提

案
ゅ
や
駅
前
の
違
法
駐
車
対

策
ゅ
な
ど
の
テ
ィ
マ
が
扱
わ

れ
た
み
主
に
3
年
生
が
中
心

と
な
り
ま
約
10
か
月
を
か
け

て
取
り
組
む
み

ま
た
設
置
法
人
を
同
じ
く

す
る
摂
南
大
学
農
学
部
と

は
ま
ス
マ
ィ
ト
農
業
の
分
野

で
共
同
研
究
を
進
め
て
い

る
み
敷
地
内
の
農
園
で
は
ト

マ
ト
を
栽
培
し
ま
セ
ン
サ
ィ

と
Ｉ
ｏ
Ｔ
技
術
を
活
用
し
て

栽
培
状
況
検
出
や
土
壌
状
態

の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
シ
ス
テ
ム

お
よ
び
自
動
潅
水
シ
ス
テ
ム

の
構
築
を
目
指
し
て
い
る
み

○
大
規
模
実
証
実
験
施
設

や
Ｄ
Ｘ
フ
゘
ィ
ル
ド
ゅ

同
学
科
の
設
置
と
同
時
に

建
設
さ
れ
た
の
が
ま
広
大
な

大
規
模
実
証
実
験
施
設
や
Ｄ

Ｘ
フ
゘
ィ
ル
ド
ゅ
だ
み
幅
31

ｍ
ま
奥
行
38
ｍ
ま
高
さ
約
20

ｍ
と
い
う
体
育
館
の
よ
う
な

巨
大
空
間
は
ま
ま
さ
に
同
学

科
の
象
徴
で
あ
る
み

や
壁
へ
の
衝
突
を
心
配
す

る
こ
と
な
く
ま
ド
ロ
ィ
ン
や

自
律
走
行
ロ
ボ
゜
ト
の
実
験

に
打
ち
込
め
ま
す
み
こ
こ
で

は
ド
ロ
ィ
ン
の
国
家
資
格
の

実
技
試
験
も
実
施
で
き
る
み

さ
ら
に
ま
情
報
科
学
部
の

様
々
な
学
科
で
の
活
用
も
進

ん
で
い
ま
す
み
施
設
内
に
は

複
数
の
カ
メ
ラ
が
設
置
さ
れ

て
お
り
ま
コ
ィ
ト
内
の
人
間

の
動
き
を
精
密
に
捉
え
る
モ

ィ
シ
ゟ
ン
キ
ゝ
プ
チ
ゝ
シ
ス

テ
ム
と
し
て
機
能
し
ま
す
み

こ
れ
に
よ
り
ま
あ
ら
ゆ
る
視

点
か
ら
ス
ポ
ィ
ツ
戦
術
等
の

分
析
が
行
え
る
ほ
か
ま
災
害

発
生
時
の
避
難
シ
ミ
ゞ
レ
ィ

シ
ゟ
ン
ま
さ
ら
に
は
枚
方
市

内
に
あ
を
た
五
重
塔
を
Ｍ
Ｒ

ゴ
複
合
現
実
サ
技
術
で
再
現

す
る
と
い
を
た
ま
多
様
な
研

究
開
発
が
可
能
と
な
る
の
で

す
ゅ
と
酒
澤
学
科
長
は
胸
を

張
る
み

去
る
11
月
3
日
に
は
ま
同

学
科
が
主
体
と
な
り
ま
災
害

時
を
想
定
し
た
医
療
物
資
輸

送
の
た
め
の
ド
ロ
ィ
ン
自
動

操
縦
技
術
を
競
う
や
大
阪
工

業
大
学
ド
ロ
ィ
ン
プ
ロ
グ
ラ

ミ
ン
グ
大
会
ゴ
Ｏ
Ｉ
Ｔ
カ
゜

プ
サ
ゅ
を
実
施
し
た
み

○
防
災
か
ら
教
育
ま
そ
し

て
起
業
へ

デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
の
応
用

範
囲
は
極
め
て
広
い
み
近
年

多
発
す
る
豪
雨
災
害
に
対
し

て
は
ま
河
川
の
水
位
や
降
雨

量
の
デ
ィ
タ
を
基
に
氾
濫
を

予
測
す
る
シ
ス
テ
ム
に
も
応

用
で
き
る
み
ま
た
ま
下
水
管

の
点
検
の
よ
う
に
ま
人
間
が

立
ち
入
る
こ
と
が
困
難
な
イ

ン
フ
ラ
設
備
の
監
視
に
も
活

用
が
期
待
さ
れ
る
み
そ
こ

で
ま
各
自
治
体
と
の
連
携
で

災
害
マ
゜
プ
や
防
災
計
画
の

作
成
に
協
力
す
る
こ
と
も
で

き
る
み

情
報
科
学
部
の
卒
業
生
の

中
に
は
ま
前
述
の
Ｐ
Ｂ
Ｌ
活

動
でW

i-
F
i

の
電
波
を
利

用
し
て
人
の
密
集
度
を
計
測

し
ま
混
雑
緩
和
や
安
全
な
避

難
計
画
の
策
定
に
役
立
て
る

研
究
を
進
め
て
お
り
ま
こ
の

技
術
を
基
に
起
業
し
て
い
る

と
い
う
み

○
現
場
で
使
え
る
ス
キ
ル

と
未
来
を
創
造
す
る
力
を

あ
る
卒
業
生
が
や
社
会
人

に
な
を
た
今
こ
そ
学
び
た
い

カ
リ
キ
ゞ
ラ
ム
だ
ゅ
と
述
べ

た
と
言
う
が
ま
そ
の
授
業
内

容
は
現
代
の
産
業
界
が
抱
え

る
最
先
端
の
課
題
と
直
結
し

て
い
る
み
今
後
は
ま
企
業
の

Ｄ
Ｘ
推
進
を
支
援
す
る
リ
カ

レ
ン
ト
教
育
の
拠
点
と
し
て

の
役
割
も
期
待
さ
れ
る
だ
ろ

う
みや

情
報
技
術
が
社
会
で
本

当
に
役
立
つ
た
め
に
は
ま
現

場
で
実
際
に
活
用
で
き
る
ス

キ
ル
が
不
可
欠
み
講
義
で
学

ん
だ
こ
と
を
そ
の
場
で
自
ら

体
験
し
ま
学
ぶ
こ
と
の
意
義

を
体
感
し
て
ほ
し
い
み
試
行

錯
誤
を
重
ね
つ
つ
ま
創
意
工

夫
の
力
を
養
い
単
に
技
術
を

使
う
だ
け
で
な
く
ま
自
ら
の

手
で
未
来
の
サ
ィ
ビ
ス
を
創

を
て
い
け
る
人
材
を
社
会
に

送
り
出
し
た
い
ゅ
と
酒
澤
茂

之
学
科
長
は
締
め
く
く
を

た
み

大
学
は
急
速
に
普
及
す
る

生
成
Ａ
Ｉ
に
対
し
て
ど
の
よ

う
に
対
応
す
れ
ば
よ
い
の
だ

ろ
う
か
み
シ
リ
ィ
ズ
連
載

や
大
学
教
育
×
生
成
Ａ
Ｉ
ゅ

の
2
回
目
と
な
る
今
回
は
ま

生
成
Ａ
Ｉ
活
用
の
意
義
ま
教

育
実
践
上
の
課
題
ま
大
学
の

組
織
的
な
課
題
な
ど
ま
大
学

教
職
員
が
生
成
Ａ
Ｉ
に
関
し

て
身
に
つ
け
て
お
き
た
い
基

本
的
な
知
識
を
紹
介
す
る
み

大
学
教
育
か
ら
生
成
Ａ
Ｉ

を
考
え
る

や
チ
ゝ
゜
ピ
ィ
に
聞
い
て

み
よ
う
ゅ
と
い
う
学
生
の
会

話
の
意
味
を
理
解
で
き
る
だ

ろ
う
か
み
こ
こ
で
い
う
や
チ

ゝ
゜
ピ
ィ
ゅ
と
は
ま
や
や
発

音

し

に

く

いC
h
a
t
G
P
T

を
短
く
親
し
み
や
す
く
呼
ん

だ
愛
称
で
あ
る
み
こ
の
愛
称

を
つ
け
る
現
象
は
ま
学
生
の

間
で
生
成
Ａ
Ｉ
の
活
用
の
広

が
り
を
示
す
と
と
も
に
ま
学

生
が
生
成
Ａ
Ｉ
を
単
な
る
ツ

ィ
ル
と
し
て
で
は
な
く
ま
対

話
の
相
手
や
人
格
的
存
在
と

し
て
認
識
し
始
め
て
い
る
こ

と
を
示
し
て
い
る
の
で
は
な

い
だ
ろ
う
か
み

生
成
Ａ
Ｉ
は
ま
人
間
と
自

然
な
会
話
が
で
き
る
だ
け
で

な
く
ま
指
示
に
応
じ
て
文
章

の
構
成
や
文
体
ま
体
裁
を
柔

軟
に
変
え
る
こ
と
が
で
き

る
み
文
章
だ
け
で
な
く
画

像
ま
音
声
ま
映
像
と
い
を
た

出
力
も
可
能
で
あ
る
み
こ
れ

ま
で
専
門
家
だ
け
が
扱
え
た

知
識
を
ま
誰
も
が
簡
単
に
活

用
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
る

点
で
も
画
期
的
で
あ
る
み
生

成
Ａ
Ｉ
は
ま
従
来
の
機
械
的

な
道
具
と
は
明
ら
か
に
異
な

る
特
徴
を
も
を
て
い
る
み

生
成
Ａ
Ｉ
に
つ
い
て
大
学

教
育
の
観
点
か
ら
考
え
る
べ

き
点
は
少
な
く
と
も
4
つ
あ

る
み
第
1
に
ま
大
学
教
育
の

改
善
に
生
成
Ａ
Ｉ
を
ど
の
よ

う
に
活
用
で
き
る
の
か
み
第

2
に
ま
学
生
に
生
成
Ａ
Ｉ
を

ど
の
よ
う
に
活
用
さ
せ
る
の

か
み
第
3
に
ま
大
学
が
生
成

Ａ
Ｉ
の
活
用
の
組
織
的
な
体

制
を
ど
の
よ
う
に
構
築
し
て

い
く
の
か
み
第
4
に
ま
誰
も

が
専
門
知
識
や
生
成
Ａ
Ｉ
に

容
易
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
時

代
の
大
学
教
育
は
ど
う
あ
る

べ
き
か
み
こ
の
よ
う
に
生
成

Ａ
Ｉ
を
単
に
手
段
と
し
て
活

用
す
る
だ
け
で
な
く
ま
大
学

教
育
の
あ
り
方
そ
の
も
の
を

問
い
直
す
契
機
と
な
る
み
す

な
わ
ち
ま
教
育
内
容
や
方
法

の
改
善
だ
け
で
な
く
ま
学
び

の
意
味
や
学
生
や
教
員
の
役

割
ま
さ
ら
に
大
学
の
社
会
的

役
割
に
ま
で
関
わ
を
て
く
る

の
で
あ
る
み

で
き
る
こ
と
が
増
え
る

生
成
Ａ
Ｉ
の
最
も
大
き
な

意
義
は
ま
利
用
者
が
で
き
る

こ
と
を
飛
躍
的
に
拡
大
す
る

点
に
あ
る
み
従
来
ま
一
人
の

力
で
は
不
可
能
で
あ
を
た
こ

と
が
ま
生
成
Ａ
Ｉ
の
支
援
に

よ
を
て
可
能
と
な
る
み
た
と

え
ば
ま
英
語
が
苦
手
な
人
で

も
ま
生
成
Ａ
Ｉ
を
活
用
す
れ

ば
英
文
で
記
さ
れ
た
大
量
の

報
告
書
を
わ
か
り
や
す
い
日

本
語
で
要
約
を
つ
く
り
読
む

こ
と
が
で
き
る
み
同
様
に
ま

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
つ
い
て

知
識
が
な
く
て
も
ま
生
成
Ａ

Ｉ
が
出
力
し
た
コ
ィ
ド
を
利

用
し
て
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
を

楽
し
む
こ
と
が
で
き
る
み

こ
の
こ
と
は
ま
教
員
に
限

ら
ず
学
生
に
と
を
て
も
あ
て

は
ま
る
み
や
英
語
が
苦
手
だ

か
ら
ゅ
や
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

が
苦
手
だ
か
ら
ゅ
と
い
を
た

理
由
で
ま
自
分
の
興
味
の
あ

る
活
動
を
断
念
す
る
必
要
が

な
く
な
を
た
の
で
あ
る
み

や
生
成
Ａ
Ｉ
を
活
用
す
れ
ば

自
分
に
も
で
き
そ
う
だ
ゅ
と

い
う
自
信
は
ま
学
生
に
と
を

て
興
味
の
あ
る
学
習
や
必
要

な
学
習
を
促
す
こ
と
に
な
る

だ
ろ
う
み
生
成
Ａ
Ｉ
と
い
う

新
た
な
手
段
が
加
わ
る
こ
と

で
ま
教
育
や
学
習
の
可
能
性

は
大
幅
に
広
が
を
て
い
る
み

教
育
活
動
を
改
善
す
る

生
成
Ａ
Ｉ
は
教
育
活
動
の

改
善
に
大
き
な
力
を
発
揮
す

る
み
こ
れ
ま
で
教
員
が
多
く

の
時
間
を
割
い
て
行
を
て
き

た
作
業
を
生
成
Ａ
Ｉ
は
効
果

的
に
支
援
す
る
み
た
と
え

ば
ま
シ
ラ
バ
ス
ま
授
業
ス
ラ

イ
ド
ま
ケ
ィ
ス
教
材
ま
デ
゘

ス
カ
゜
シ
ゟ
ン
の
論
点
整

理
ま
試
験
問
題
ま
評
価
の
た

め
の
ル
ィ
ブ
リ
゜
ク
な
ど

は
ま
生
成
Ａ
Ｉ
が
短
時
間
で

ド
ラ
フ
ト
を
作
成
す
る
み
こ

の
効
率
化
に
よ
を
て
教
員

は
ま
よ
り
多
く
の
時
間
を
学

生
と
の
対
話
や
教
育
の
質
の

向
上
に
充
て
る
こ
と
が
で
き

る
みま

た
ま
Ａ
Ｉ
を
活
用
す
る

こ
と
で
ま
こ
れ
ま
で
難
し
か

を
た
教
育
活
動
を
取
り
入
れ

る
こ
と
も
可
能
に
な
る
み
学

習
者
一
人
ひ
と
り
に
合
わ
せ

た
個
別
最
適
化
ま
学
習
内
容

や
方
法
の
多
様
化
ま
成
果
物

へ
の
き
め
細
や
か
な
フ
゘
ィ

ド
バ
゜
ク
な
ど
は
そ
の
典
型

例
で
あ
る
み
自
動
字
幕
や
自

動
翻
訳
の
機
能
を
活
用
し
た

支
援
も
ま
障
害
や
言
語
の
壁

を
超
え
て
学
習
機
会
を
広
げ

る
点
で
も
重
要
で
あ
る
み

教
育
上
の
悩
み
や
課
題
を

相
談
す
る

生
成
Ａ
Ｉ
は
ま
教
育
上
の

悩
み
や
課
題
を
相
談
す
る
相

手
と
し
て
も
有
効
で
あ
る
み

教
員
が
授
業
改
善
の
ア
イ
デ

ア
を
検
討
す
る
際
や
ま
学
生

が
学
習
方
法
に
迷
を
た
際

に
ま
Ａ
Ｉ
を
相
手
に
や
壁
打

ち
ゅ
を
行
う
こ
と
で
ま
考
え

を
整
理
し
新
た
な
視
点
を
得

る
こ
と
が
で
き
る
み

出
力
結
果
を
そ
の
ま
ま
受

け
入
れ
る
こ
と
は
望
ま
し
く

な
い
が
ま
論
点
を
整
理
し
た

り
仮
説
を
立
て
た
り
す
る
際

の
参
考
資
料
と
し
て
役
立

つ
み
人
に
相
談
す
る
前
に
生

成
Ａ
Ｉ
を
利
用
す
る
こ
と

で
ま
他
者
と
の
議
論
を
よ
り

建
設
的
に
進
め
る
こ
と
が
で

き
る
で
あ
ろ
う
み

さ
ら
に
ま
生
成
Ａ
Ｉ
は
24

時
間
利
用
可
能
で
あ
り
ま
匿

名
性
も
担
保
さ
れ
る
み
利
用

者
は
叱
ら
れ
な
い
安
心
感
の

も
と
で
自
由
に
質
問
や
相
談

が
で
き
ま
多
様
な
視
点
を
も

つ
こ
と
が
で
き
る
み
こ
の
特

徴
は
ま
特
に
初
学
者
や
自
信

の
な
い
学
生
に
と
を
て
ま
大

き
な
心
理
的
な
支
え
と
な

り
ま
学
習
の
継
続
を
後
押
し

す
る
だ
ろ
う
み

日
進
月
歩
の
生
成
Ａ
Ｉ
を

理
解
す
る

生
成
Ａ
Ｉ
に
は
ま
で
き
る

こ
と
ま
苦
手
な
こ
と
ま
そ
し

て
で
き
な
い
こ
と
が
あ
る
み

そ
し
て
ま
生
成
Ａ
Ｉ
の
バ
ィ

ジ
ゟ
ン
ア
゜
プ
に
よ
を
て
ま

で
き
な
い
こ
と
が
で
き
る
よ

う
に
な
を
た
り
す
る
み
大
学

教
職
員
は
ま
生
成
Ａ
Ｉ
を
実

際
に
活
用
す
る
こ
と
で
ま
そ

の
現
状
を
正
し
く
理
解
し
ま

教
育
に
ど
う
組
み
込
む
か
を

判
断
で
き
る
み

学
生
が
ど
の
よ
う
に
生
成

Ａ
Ｉ
を
活
用
す
る
か
を
理
解

す
る
こ
と
で
ま
授
業
の
中
で

の
適
切
な
評
価
方
法
を
検
討

で
き
る
で
あ
ろ
う
み
た
と
え

ば
ま
自
分
が
担
当
す
る
授
業

の
レ
ポ
ィ
ト
課
題
を
生
成
Ａ

Ｉ
に
回
答
さ
せ
て
み
る
と
よ

い
だ
ろ
う
み
さ
ら
に
ま
社
会

に
お
い
て
生
成
Ａ
Ｉ
が
ど
の

よ
う
に
活
用
さ
れ
る
の
か
も

関
心
を
も
つ
必
要
が
あ
る
み

生
成
Ａ
Ｉ
を
活
用
す
る
こ
と

で
ま
社
会
の
変
化
が
ど
の
よ

う
に
進
ん
で
い
く
の
か
ま
そ

の
変
化
の
中
で
大
学
は
何
を

し
て
い
く
べ
き
な
の
か
が
よ

り
明
確
に
な
る
で
あ
ろ
う
み

教
育
実
践
上
の
課
題
が
あ

る
生
成
Ａ
Ｉ
の
導
入
に
は
い

く
つ
か
の
教
育
実
践
上
の
課

題
が
伴
う
み
ま
ず
懸
念
さ
れ

る
の
は
ま
学
習
意
欲
や
思
考

力
へ
の
影
響
で
あ
る
み
生
成

Ａ
Ｉ
に
依
存
す
れ
ば
や
自
分

で
考
え
る
必
要
は
な
い
ゅ
と

い
う
安
易
な
姿
勢
が
広
ま

り
ま
主
体
的
な
学
習
意
欲
や

文
章
作
成
力
が
低
下
す
る
お

そ
れ
が
あ
る
み
生
成
Ａ
Ｉ
を

補
助
ツ
ィ
ル
と
し
て
位
置
づ

け
ま
あ
く
ま
で
学
習
者
自
身

の
知
識
や
思
考
力
を
高
め
る

こ
と
が
重
要
で
あ
る
こ
と
を

学
生
に
伝
え
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
み

ま
た
ま
学
生
の
不
正
利
用

へ
対
策
す
る
必
要
も
あ
る
み

生
成
Ａ
Ｉ
の
活
用
が
下
手
な

学
生
の
レ
ポ
ィ
ト
の
不
正
利

用
は
発
覚
す
る
が
ま
生
成
Ａ

Ｉ
に
よ
を
て
生
成
さ
れ
た
レ

ポ
ィ
ト
の
多
く
は
ま
従
来
の

剽
窃
検
出
ツ
ィ
ル
で
は
十
分

に
検
出
で
き
な
い
み
学
期
末

の
レ
ポ
ィ
ト
の
み
で
成
績
を

決
め
る
と
な
る
と
ま
学
生
の

生
成
Ａ
Ｉ
活
用
の
誘
惑
は
高

ま
る
と
考
え
る
べ
き
で
あ
ろ

う
み
口
頭
試
問
や
授
業
内
課

題
ま
下
書
き
や
作
業
過
程
の

提
出
な
ど
を
組
み
込
む
工
夫

が
求
め
ら
れ
る
み

さ
ら
に
ま
誤
情
報
や
偏
見

の
拡
散
に
も
対
策
が
必
要
で

あ
る
み
生
成
Ａ
Ｉ
は
も
を
と

も
ら
し
く
誤
を
た
情
報
を
提

示
す
る
場
合
が
あ
る
み
そ
の

現
象
は
ま
幻
覚
を
意
味
す
る

や
ハ
ル
シ
ネ
ィ
シ
ゟ
ン
ゅ
と

呼
ば
れ
る
み
出
力
結
果
の
確

認
を
怠
れ
ば
利
用
者
自
身
が

誤
情
報
を
拡
散
す
る
こ
と
に

な
り
か
ね
な
い
み
教
育
現
場

で
は
ま
信
頼
で
き
る
複
数
の

情
報
源
を
用
い
た
検
証
を
習

慣
化
す
る
こ
と
が
不
可
欠
で

あ
る
み

大
学
の
組
織
的
な
課
題
も

あ
る生

成
Ａ
Ｉ
を
大
学
教
育
に

導
入
す
る
に
は
ま
組
織
的
な

課
題
の
解
決
も
必
要
で
あ

る
み
ま
ず
ま
全
学
的
な
利
用

方
針
の
策
定
が
求
め
ら
れ

る
み
授
業
で
の
使
用
可
否
や

使
用
範
囲
を
個
々
の
教
員
に

任
せ
る
の
か
ま
あ
る
い
は
大

学
と
し
て
一
定
の
方
針
を
示

す
の
か
も
論
点
に
な
る
だ
ろ

う
み
さ
ら
に
ま
倫
理
指
針
や

リ
ス
ク
管
理
体
制
を
整
備

し
ま
学
生
や
教
員
が
安
心
し

て
利
用
で
き
る
環
境
を
確
保

す
る
こ
と
も
重
要
で
あ
る
み

ま
た
ま
Ａ
Ｉ
時
代
に
対
応

し
た
カ
リ
キ
ゞ
ラ
ム
の
再
設

計
も
課
題
と
な
ろ
う
み
生
成

Ａ
Ｉ
の
特
性
ま
限
界
ま
批
判

的
な
活
用
方
法
な
ど
を
体
系

的
に
学
べ
る
科
目
や
教
材
の

充
実
が
求
め
ら
れ
る
み
有
料

版
Ａ
Ｉ
へ
の
ア
ク
セ
ス
が
学

生
間
で
不
平
等
に
な
ら
な
い

よ
う
な
利
用
環
境
の
提
供
も

検
討
す
べ
き
で
あ
る
み

教
職
員
の
能
力
開
発
も
組

織
的
な
課
題
で
あ
る
み
教
職

員
が
生
成
Ａ
Ｉ
の
仕
組
み
や

活
用
方
法
を
理
解
し
ま
授
業

設
計
や
評
価
に
活
か
せ
る
よ

う
な
研
修
の
提
供
が
求
め
ら

れ
る
み
さ
ら
に
ま
学
内
に
相

談
窓
口
や
実
践
事
例
を
共
有

す
る
仕
組
み
を
設
け
る
こ
と

で
ま
教
職
員
の
Ａ
Ｉ
リ
テ
ラ

シ
ィ
を
底
上
げ
し
て
い
く
こ

と
が
望
ま
れ
る
みゴ

つ
づ
く
サ

現
実
と
仮
想
の
往
還
で
課
題
解
決

大
阪
工
業
大
学

実
世
界
情
報
学
科

大
規
模
空
間
で
ド
ロ
ー
ン
も

酒
澤
学
科
長
に
聞
く

愛
媛
大
学

中
井
俊
樹

大
阪
府
枚
方
市
に
立
地
す
る
大
阪
工
業
大
学
ゴ
井
上
晋
学
長
サ
情
報
科
学
部
に
新

設
さ
れ
た
実
世
界
情
報
学
科
は
ま
世
界
的
な
気
候
変
動
や
国
内
の
人
口
減
少
と
い
を

た
複
雑
な
社
会
課
題
に
対
し
ま
Ａ
Ｉ
や
Ｉ
ｏ
Ｔ
な
ど
の
情
報
技
術
を
駆
使
し
て
ま
具

体
的
な
解
決
策
を
導
き
出
す
人
材
の
育
成
を
目
指
す
み
そ
の
核
に
は
ま
現
実
世
界
を

仮
想
空
間
に
再
現
す
る
や
デ
ジ
タ
ル
ツ
イ
ン
ゅ
技
術
が
あ
る
み
酒
澤
茂
之
学
科
長

に
ま
そ
の
革
新
的
な
教
育
内
容
と
展
望
を
聞
い
た
み

生
成
Ａ
Ｉ
活
用
の意義

と
課
題

酒澤茂之学科長

明
星
大
学
ゴ
冨
樫
伸
学

長
サ
は
ま
12
月
6
日
に
ま
同

大
学
初
と
な
る
部
活
・
サ
ィ

ク
ル
に
特
化
し
た
や
体
験
型

大
学
部
活
・
サ
ィ
ク
ルO

P
E

N
C
A
M
P
U
S

ゅ
を

日

野

キ

ゝ
ン
パ
ス
で
開
催
す
る
み

同
大
に
は
約
1
0
0
の
学

友
会
団
体
が
存
在
し
ま
プ
ロ

選
手
を
輩
出
す
る
強
化
指
定

ク
ラ
ブ
も
擁
す
る
み
当
日
は

体
育
会
・
文
化
会
・
愛
好
会

な
ど
50
を
超
え
る
団
体
が
参

加
し
ま
授
業
や
研
究
を
離
れ

た

も
う
一
つ
の
学
び

に

触
れ
る
機
会
を
提
供
す
る
み

部
活
サ
ー
ク
ル

特
化
の
オ
ー
キ
ャ
ン

明
星
大
学
が
開
く
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